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TUZVEDELMI SZAKERTOI VELEMENY

Lachem Hood Kft. (4251 Hajdusamson, hrsz. 9611/13) VEGYIFULKEBEN FOKOZOTTAN
ROBBANASVESZELYES FOLYADEKKAL VEGZETT TEVEKENYSEG VIZSGALATAT ES

ROBBANASVEDELMI ZONABESOROLASAT KERTE.

ELOZMENY
A Lachem Hood Kft. (4251 Hajdusamson, hrsz. 9611/13) felkérésére, kertilt sor érintett robbandsveszélyes
olddszerekkel és segéd anyagokkal torténd kiilonbozé technoldgiai miveletek végzésének vizsgalatara
telepitett normal vegyifiilke esetén . Tovabba a vegyifiilke bels6 terének robbanasi zéna vizsgalata.

Nyilatkozat:
A tervfejezet kidolgozdsakor figyelembe vettem az aldbbi vonatkozd el6irasokat:

- modositott 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszdgos Tiizvédelmi Szabdlyzat
- 1996. évi XXXI. Tv.: A tiiz elleni védekezésrél, a miiszaki mentésrél és
a tlizoltésagrol.
-Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 13.3:2022.06.13
-MSZ 2364 szabvany: Legfeljebb 1000 V névleges fesziiltségli erdsaramu villamos berendezések létesitése.
-MSZ EN 60079-10-1 .2016 Robbanasveszélyes térség zonabesorolasa
-MSZ HD 60364-7-712 szabvdny
-MSZ 15688-2009 szabvdny
- MSZ EN 378/1.../4 szabvany
- MSZ EN 62485-3:2015 szabvany

A robbanas elleni védelem jogszabalyi hattere

Azokon a munkahelyeken, ahol robbanasveszélyes atmoszféra keletkezésével, el6fordulasaval szamolni lehet,
hasznalatbavételiik el6tt robbanasbiztonsagi szempontbdl teljes korli vizsgalatot kell végrehajtani és a legkisebb
kockazat realizalasahoz, a vizsgalat eredménye fliggvényében minden biztonsagi intézkedést meg kell valdsitani.
Ehhez figyelembe kell venni a potencidlisan robbanasveszélyes kornyezetben 1évé munkahelyek minimalis
munkavédelmi kovetelményeirél szold 3/2003. (III. 11.) FMMESZCSM egyiittes rendeletet, mely hatalya a
potencialisan robbanasveszélyes kornyezetben 1évé munkahelyekre, azok kialakitasara és hasznalatara terjed ki.

A rendelet alapja, az Europai Parlament és Tanacs altal elfogadott a potencialisan robbanasveszélyes kornyezetben
végzett munka soran, a munkavallalok biztonsagat és egészsége védelmét szolgald minimalis kovetelményekrdl szold
99/92/EK iranyelv.

A rendelet meghatarozza a hatalya ald tartoz6 munkahelyeknél az egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsagos
munkavégzés feltételeinek kialakitasa és fenntartasa érdekében a munkaltatd kotelezettségeit (késziilékek és védelmi
rendszerek kivalasztasa, kockazatértékelés, koordinacio, robbanasvédelmi dokumentacid készitése).

A munkaltatdo koteles robbanasvédelmi dokumentéciot késziteni, amelyet folyamatosan koteles feliilvizsgalni és
sziikség szerint modositani. A robbanasvédelmi dokumentacionak a kdvetkezéket kell tartalmaznia:
a) a munkateriiletek zonakba torténd besorolasat;
b) a kockazatok felmérését és értekelését;
c) arendelet szerinti kotelezettségeket teljesito intézkedések:
- robbanas megeldzés,
-védelem miiszaki és szervezési intézkedései és ellendrzése;
- robbanasvédelmi oktatas;
- egyedi védodintézkedések: kibocsatasok, gyujtoforrasok, késziilék kivalasztas, figyelmeztetd jelek, riado terv.
d) a munkaeszk6zok és hasznalatuk biztonsagi és egészségiigyi kovetelményeinek minimalis szintjére vonatkozo
intézkedéseket.
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TUZVEDELMI SZAKERTOI VELEMENY

VEGYIFULKEBEN FOKOZOTTAN ROBBANASVESZELYES FOLYADEKKAL VEGZETT TEVEKENYSEG
VIZSGALATA ES ROBBANASVEDELMI ZONABESOROLASA.

Laboratérium: JELLEMZO fokozottan robbanasveszélyes anyagok:
metanolt, acetont, acetonitril,etanol aceton, és dietil-étert

METANOL.:

Az alapvetd fizikai és kémiai tulajdonsdgokra vonatkozd informacidk Fizikai allapot folyékony Szin
szintelen Szag utan: - alkohol Olvadaspont/fagyaspont -98 °C (ECHA) Forraspont vagy kezd6 forraspont és
forrasponttartomany 65 °C ...on/en 1.013 hPa (ECHA) Gyulékonysag tlizveszélyes folyadék a GHS
kritériumok alapjan Fels6 és als6 robbanasi hatarértékek 5,5 vol% (LEL) - 44 vol% (UEL)
Lobbanaspont 9,7 °C ...on/en 1.013 hPa (ECHA) Ongyulladisi hdmérséklet 455 °C ...on/en 1.013 hPa
(ECHA) Bomlasi hdmérséklet nem relevans pH(-érték) nincs meghatarozva Kinematikus viszkozitas 0,7595
mm?/s ...on/en 20 °C Dinamikus viszkozitas 0,6 mPa s ...on/en 20 °C Oldékonysag (oldékonysagok) Vizi
oldékonysag barmilyen aranyban keverheté Megoszlasi hanyados n-Oktanol/viz megoszlasi hanyados (log
értek): -0,77 (ECHA) Géznyomas 128 hPa ...on/en 20 °C 200 hPa ...on/en 30 °C Siriiség és/vagy relativ
stirliség Stirliség 0,79 g /cm? ...on/en 20 °C Relativ gézsiiriség 1,11 (levegé = 1)

Acetonitril

Az alapvet6 fizikai és kémiai tulajdonsagokra vonatkozé informaciok
Fizikai allapot folyékony

Szin szintelen

Szag jellegzetes - kbzepesen édes

Olvadaspont/fagyaspont -45,7 °C ...on/en 101.325 Pa (ECHA)

Forraspont vagy kezdé forraspont és

forrasponttartomany

81,65 °C ...on/en 1.013 hPa (ECHA)

Gyulékonysag tlizveszélyes folyadék a GHS kritériumok alapjan

Fels6 és alsé robbanasi hatarértékek 50 g/m? (LEL) - 274 g/m?® (UEL) /
4,4 vol% (LEL) - 16 vol% (UEL)

Lobbanaspont 2 °C ...on/en 1.013 hPa (c.c.)

Ongyulladasi hémérséklet 524 °C ...on/en 101.325 Pa (ECHA) (6ngyulladasi
hémérseéklet (folyadékok és gazok))

Bomlasi hémérséklet nem relevans

pH(-érték) 9 — 10 (20 °C)

Kinematikus viszkozitas 0,443 mm?/s ...on/en 20 °C

Dinamikus viszkozitds 0,35 mPa s ...on/en 20 °C

Oldékonysag (oldékonysagok)

Vizi oldékonysag barmilyen aranyban keverheté

Megoszlasi hanyados

n-Oktanol/viz megoszlasi hanyados (log érték): -0,34 (pH-érték: ~7, 25 °C) (ECHA)
Szerves talaj szén/viz (log KOC) 0,654 (ECHA)

G6éznyomas 94,51 hPa ...on/en 20 °C

Sirlség és/vagy relativ siiriség

Siriség 0,79 g/lcm? ...on/en 20 °C (ECHA)

Relativ gozsiirliség 1,42 (levegd = 1)

H6émérsékleti besorolas (EU, Atex-iranyelv szerint) T1

A késziilek megengedett legnagyobb fellleti hémérséklete:450 ° C

ACETON:

Az alapvetd fizikai és kémiai tulajdonsdgokra vonatkozé informacidok Fizikai allapot folyékony Szin
szintelen Szag kdzepesen édes - gylimdlcesizli Olvadaspont/fagyaspont -94,8 °C (ECHA) Forraspont vagy
kezdd forraspont és forrasponttartoméany 56,05 °C (ECHA) Gyulékonysag tiizveszélyes folyadék a GHS
kritériumok alapjan Felsé és alsé robbanasi hatarértékek 2,6 vol% (LEL) - 12,8 vol% (UEL)
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Lobbanaspont -17 °C (ECHA) Ongyulladasi hémérséklet 465 °C (ECHA) Bomlasi hémérséklet nem
relevans pH(-érték) 5—6 (in aqueous solution: 395 g /1 , 20 °C) Kinematikus viszkozitds 0,4051 mm?/s
..on/en 20 °C Dinamikus viszkozitds 0,32 mPa s ..on/en 20 °C Oldékonysag (oldékonysdgok) Vizi
oldékonysag barmilyen aranyban keverhet6 Megoszlasi hanyados n-Oktanol/viz megoszlasi hanyados (log
értek): -0,23 (ECHA) Goéznyomas 240 hPa ...on/en 20 ° Aceton >99,5 %, szintézis célra termék szam: 5025
Magyarorszag (hu) Stirtiség és/vagy relativ stiriség Strtiség 0,79 g /cm? ...on/en 20 °C Relativ gozsiiriiség
2,01 (leveg6 = 1) Részecskejellemzdk nem relevans (folyékony)

ETANOLNOL:

9.1. Az alapvet6 fizikai és kémiai tulajdonsagokra vonatkoz6 informaciok
Kulsé jellemzdk: szintelen vi ztiszta folyadék

Szag: alkohol-szagu

Szagkuszob értek: Nem ismer etes.
Olvadaspont/fagyaspont [CC]: -117

Forraspont [CC]: 78

Bomlasi hémérséklet [CC]: Nincs informacé.
Siriség (A) [g/cm3]: 0,806

pH: 7,0 (10 g/ I)

Viszkozitas [mPa.s]: Nincs adat

Gozsiirliség (leveg6=1): 1,6

Oldhatdsag vizben: vi zzel kor latlanul elegyedik
Megoszlasi hanyados n-oktanol/viz log P

(o/v):

log Pow:-0,32

Lobbanaspont [CC]: 12CC

Gb6znyomas (20 CC-on) [hPa]: 59 20CC

Gyulladasi hémérseéklet [CC]: 425CC

Robbanasi hatarértékek (v/v %): 3,5 %(V) -15%(V)
Relativ parolgasi sebesség (ButAc=1): 3,4
Tlzveszélyesseég: Tlzveszélyes.
Robbanasveszélyes tulajdonsagok: Robbanasveszélyes anyag.
Oxidalé tulajdonsagok: Nem oxidalé anyag

DIETIL-ETER:

Az alapvetd fizikai és kémiai tulajdonsdgokra vonatkoz6 informéciok Kiilsé jellemzdk Fizikai allapot
folyékony (folyad€k) Szin szintelen Szag kozepesen €des Szagkiiszobértek Semmilyen adat nem all
rendelkezésre Egyéb fizikai vagy kémiai paraméterek pH-érték Ez a informacio nem all rendelkezésre.
Olvadaspont/fagyaspont -116 °C Kezdeti forraspont és forrasponttartoméany 34,6 °C ...on/en 1.013 hPa
Lobbanaspont -40 °C (zart tégely) Parolgasi sebesség semmilyen adat nem 4all rendelkezésre
Tlizveszélyesség (szilard, gazhalmazallapot) nem relevans (folyadék) Robbanasi tartomanyok ¢ legkisebb
robbanasi hatarérték (LEL) 1,7 vol% ¢ legmagassabb robbanasi hatarérték (UEL) 39 vol% Porfelhdk
robbanasi hatarértékei nem relevans Géznyomas 587 hPa ...on/en 20 °C 716 hPa ...on/en 25 °C 1.702 hPa
...on/en 50 °C Strliség 0,78 g /cm?® ...on/en 20 °C Gozsiiriség 2,56 (levegé = 1) Tomeg siirisége Nem
alkalmazhaté Relativ slriiség Erre a tulajdonsdgra vonatkozo informéacidé nem 4&ll rendelkezésre.
Oldékonysag Vizi oldékonysag 69 g /1 ...on/en 20 °C Megoszlasi hanyados n-oktanol/viz (log KOW) 0,89
(pH-érték: 7, 25 °C) (ECHA) Szerves talaj szén/viz (log Koc) 0,987 (ECHA) Ongyulladasi hdmérséklet 180
°C - ECHA Bomlasi hdmérséklet semmilyen adat nem all rendelkezésre Viszkozitas ¢ dinamikus viszkozitéas
0,23 mPa s ...on/en 20 °C Robbanasveszélyes tulajdonsdgok nem lehet robbandanyagnak besorolni Oxidaléd
tulajdonsagok semmilyen

Fenti anyagok robbanas veszélyességét vizsgalva a legveszélyesebb

DIETIL-ETER: legkisebb robbanasi hatarérték (LEL) 1,7 vol%
Relativ parolgasi sebesség (ButAc=1): 33.

ACETON: alsé robbanasi hatarértékek 2,6 vol% (LEL)

Relativ parolgasi sebesség (ButAc=1): 11,6
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Magyardzat:A parolgasi sebesség lényegében az elparolgé folyadék térfogatat tiikrézi. A parolgasi sebesség
kiszamitasakor az elparolgott folyadék térfogatat elosztjuk a parolgasi idével.

SZAMITASOK:

Legveszélyesebb anvag a fizikai paraméterek és a felhasznalt mennyiség alapjan:
DIETIL-ETER:

Technoldgiai folyamat leirasa:

A kialakitasra kerul6 zart vegyifulkében a technoldgiahoz sziikséges olddszereket anyagokat keverik mas
folyadékokkal mely folyamat a tarolé edényb8l mas edényzetbe torténd aténtést és keverést tartalmaz.

Itt melegités nyilt lang hasznalata nem torténik.

A kiparolgo robbanas veszélyes g6zok- gazok légtéerbdl torténd eltavolitasat beépitett 300 szoros légcserét biztositd
szell6z6 berendezéssel oldjak meg, melyet a gyarté eredetileg is beépit.(NEM LEHET RECIRKULACIOS!!)

Ennek megfeleléen meg kell hatarozni, hogy milyen kortilményekkel, milyen mennyiség hasznalhaté egy idében adott
robbanasveszélyes folyadékbdl:

Az anyagok kiparolgasi adatai:
Kiparolgasi feliiletként a tarolo edények szabad nyilas feliiletét vettem alapul.
Ennek feliileti értéke: F=max 1m2
A fajlagos ki parolgas A = 0,00033 kg/m2 . (a legveszélyesebb tarolt anyag DIETIL-ETER)
Az olddszergdz okozta robbands veszélye fent all -e?

A technoldgia térfogata: V = 1.3 m3 , a parolgo feliilet alapteriilete F =1 m2 ,

Ebbél: Q =F x A x m =1 x 0,00033 x 0,0001 = 0,0000001 kg oldészergdz (DIETIL-ETER és més oldészer) keriil a
tarolo térbe.
Az Avogadro-tételbdl kovetkezik, hogy molnyi (M) gaz (vagy oldoszergdz) 22,41 térfogatot tolt be 0 °C-nal és 760
torr. 1égkori nyomas mellett (kmolnyi mennyiség 22,41 m3 -t). Az oldoszergdzok térfogata adott esetben (a molstly
M = 84,18 g/mol)

M : 22,41 =22,41 x 0,00001 / 88,18 = 0,005 m3 térfogatot tolt be .
A térben 20 °C homérséklet uralkodik €s a 1égkori nyomas 750 torr

. DIETIL-ETER a tablazat alapjan a gézok alsé robbanési hatarkoncentraciéja = 1,7 tf.%.

Kérdés, hogy az eldbbi térfogat ezt milyen mértékben kozeliti meg.

1,3:0,00033 =100 : X =0,00033 x 100/ 1,3~ 0.025 térf % azaz a jellemz6 alsé robbanasi hatarértéket nem éri el,
tehat a robbanas veszélye allandéan nem all fent .

A tlizvédelmi eldirasok szerint azonban a munkatérben az oldoszerg6zok toménysége nem érheti el az alsoé robbanasi
hatar 20 %-at. Adott esetben ez azt jelenti, hogy az oldoszergdzok toménysége legfeljebb =~ 0,34 tf % lehet, melyet a
szamitas alapjan nem éri el (0,025%)

Hogy a parolgé veszélyes anyagok toménysége az eldirt toménységet ne haladja meg, éranként 300 szoros tiszta
levegdvel kell higitani a munkateret.

Szamitasba véve az esetleges havaria eseteket edény lyukadas, torés, anyag kiomlés és az erre kidolgozott normativ
1égcsere szamokat 300 szoros 1égcesere érték van rendelve, mely nagy biztonsaggal eleget tesz az ad6dé
robbanasveszélyes helyzet kikiiszobolésére.

A ROBBANASVESZELYES TERSEGEK ZONAS BESOROLASA

1., Veszélyességi zona besorolasa:

A 3/2003. ( 111.11.) FMM-ESZCsM egyiittes rendelet és az OTSZ alapjan az éghet6 gazt,gézt tartalmazd technologianal a
veszélyességi Ovezet nagysagat kell meghatarozni.

(Zdbna “0-1-2”)

Ennek megfelelden a technologidhoz kapcsolodo berendezések, szerelvények kornyezetének zona besorolasat az alabbiak alapjan
teszem medg.
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1.1. Altaldnos kritériumok:

— Robbanodképes Gazkozeg: Gaz- vagy gbzallapoti égheto anyag levegdvel alkotott keveréke normal 1égkori viszonyok kozott,
amelyben a gyujtast kovet6en az égést végigterjed a teljes keveréken.

— Robbanasveszélyes térség: Olyan térség, amelyben robbanoképes gazkdzeg van jelen vagy fordul el6 varhatéan olyan
mértékben, hogy az a gyartmanyok kialakitasaval, telepitésével és hasznalataval kapcsolatosan kiilonleges dvintézkedéseket
igényel.

— Zonak: A robbanasveszélyes térségek a robbanoképes gazkozeg eléfordulasi gyakorisaga és iddtartalma alapjan zonakba
vannak sorolva a kovetkezdk szerint.

- 0-as Zona: Olyan térség, amelyben robbanoképes gazkozeg van folyamatosan vagy hosszi ideig jelen.
- 1-es Zéna: Olyan térség, amelyben normal iizemben varhatéan robbanoképes gazkozeg fordul eld.

- 2-es Zona: Olyan térség, amelyben normal {izemben robbandképes gazkdzeg varhatdéan nem fordul eld és ha mégis
el6fordul akkor varhatoan csak ritkan és  csak rovid ideig marad fenn.

— Kibocsaté forras: Olyan pont vagy hely, amelybdl éghetd gaz, gbz vagy folyadék szabadulhat ki a 1égkorbe ugy, hogy
robbandképes gazkdzeg képzodhet.

— A kibocsatas fokozatai: A kibocsatasnak harom alapfokozata van, amelynek a robbanoképes gazkozeg jelenlétének csokkend
valdszintisége szerinti sorrendben a kdvetkezok:

A, Folyamatos fokozat

B, Elsorendi fokozat

C, Masodrendii fokozat
A kibocsato forras barmelyik kibocsatasi fokozatot vagy tobbnek a kombinacidjat is eredményezheti.

Folyamatos fokozatu kibocsatas: Folyamatos vagy varhatéan hosszu idétartamig tartd kibocsatas.
Elsérendii fokozatu kibocsatas: Olyan kibocsatas, amely normal iizemben varhatéan rendszeresen vagy esetenként el6fordul.

Masodrendii fokozati kibocsatas: Olyan kibocsatas, amely normal iizemben varhatéan nem fordul eld, ha el6fordul akkor
valdszintleg ritkan €s rovid id6tartamra.

— Kibocsatasi mérték: A kibocsatd forrasbol egységnyi id6 alatt felszabaduld éghetd gaz vagy g6z mennyisége.
— Normal iizem: Olyan allapot, amikor a berendezés a tervezési jellemzdinek hatarértékein beliil izemel.

- Kisebb éghetbanyag kibocsatasok a normal lizem részei lehetnek. Példaul a szivattyuzott folyadék nedvesitd hatasan
alapulo tomitések kibocsatasai kismértékiinek mindsiilnek.

- Olyan meghibasodasok (pl. szivattyutomitések, karimatomitések tonkremenetele vagy lizemzavar soran eléforduld
kifolyasok amelyek siirgds javitast vagy leallast igényelnek nem tekinthetdk a normal izem részének.

— Szellozés/szelloztetés: A levegd mozgasa €s friss levegdvel valo cseréje szél, hdmérséklet-gradiens vagy mesterséges eszkzok
(pl. ventilatorok vagy elszivok) segitségével.
— Robbanasi hatarok:

- Alsé robbanasi hatar (ARH): Az éghet6 gaznak vagy g6éznek azon koncentracidja levegében, amely alatt a gazkozeg
nem robbanoképes.

- Fels6 robbanasi hatar (FRH): Az éghetd gaznak azon koncentracidja levegdben, amely folott a gazkozeg nem
robbandképes.

A zo6na besorolds meghatarozza:
- a kibocsatott gazok jellemzo6i

- a kibocsatas fokozata

- a szell6zés mértéke

- a kibocsato forras tipusa.
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Mesterseges szellozeés

A mesterséges szelldzés lizembiztonsiganak elemzésénél a berendezés megbizhatdésagatr €s a
keszenleti ventilatorok tizembiztonsagat kell figyelembe venri. A szellozes
tzembirtonsaganak _ 307 muindsitéséher lizemzavar esetén altaliban onnmikodéen induld
készenléti wventilator{ok)ra wan sziikség. Azonban., ha meg wvan oldva az égheté anvag
kibocsatas megakadalyozdsa a szellozés leallasa esetén (példaul a gyartas: folyamat
Snmiiksds leallitisdaval), akkor a miikddd szelldzéssel meghatarozott térségbesorolist nem
sziikséges modositani. azaz az Gizembiztonsagot _jo -nak lehet mindsiteni.

A W2 elmelets térfogat becslése

A szellozésnek azt a legkisebb aramlasi sebességét. amely az éghetd anyvag adott knbocsatasat
az alsé ro_bbané,si hatar alatti kivant koncentricidora higiya a kdvetkezd képlettel lehet

kaszamitani:
-1 _ AdG/ dt max T
dr fcdRH T 293
ahol (dV/dt)oun a friss levegd legkisebb térfogati aramlisi sebessége (m®/s);
(AG/ At hpiny a kabocsatis legnagyvobb mértéke a forrasnal (kg's):
ARH az alsé robbanasi hatar (kg/m™)
Ik az ARH biztonsagi tényezdje: jellem=6 ertekei:
k=025 (folyamatos vagy elsdrendii kibocsatas) és
k=0.5 (masodrendi kibocsatas)
T a kémyezetis hédmeérseklet (K)

A térség altalanos szellozéséwvel kapcsolatos 1dSegység alatnn adott szamn légesere értekebal
(C) meg lehet becsiilli a labocsdte forras koril laalakult robbancképes gazkozeg elmélenn
térfogatit a kdvetkezd képlet segitségével:

K:dedrm
N [=]

ahol C a légcsere szama idéegység alatt (s77)

A képlet egy adott kibocsatd forras kozelében az azonnali, homogén keverék birtositasira
megadja az idealis friss levegé aramilas feltételeit. A gyakeorlatban ilyen idealis esetek nem
fordulnak eld. peldanl akadalyok lehetnek a légaram ugaban. ami a térség egyes részeinek
nem megfeleld szelldzését okozza. oy a kibocsatd forras kdzelében 1évé hatdkony légesere
kisebb lesz. munt a képlettel szamitott C ertek €s ez nagyobb WV térfogathoz vezet.

Egv f korrekcios tényvezd utdlagos bevezetésével a képlet a kivetkezd lesz:

o— FdV ! dt)
. Ly
ahol f a szellézés hatékonysagat jelent:s a robbandéképes gazkdézeg higitisa szempontjabol. Az f
értéke 1-t5] (1dedlis eset) jellemzden 5-1g (akadialyozott 1égaramlas) valtozik.

A W térfogat azt a térfogatot jelenti. amelyen tul az éghetd gar vagy gdz atlagos
koncentracidja. figgve a képletben hasznalt k biztonsag: tényezd értékétdl, az ARH 0.25 vagy
0. 5-szbrose lesz. Ez azt jelenti, hogy a becsiilt elméleti térfogat hatirain a gaz vagy a gbz
koncentracidja joval az ARH alatt lesz. tehat az az elmélets térfogat. ahol a koncentricid az
ARH falstt van kisebb lesz. mant V..

Zart térség

Zart térség esetében C értéke:

o - d¥, /dt
L
Ahol dWVe/dt a friss levegd globalis aramlasi sebessége
Vo a teljes szelléztetett térfogat

Szabadtér

Szabadtérn létesitményvnél még nagvon kis szélsebességek 1s nagy szamn légcserét fognak
biztositani. Példaképpen tételezziink fel egy szabadtéren lévd elmeéleti kockat. néhany meéter
hosszusagn oldalakkal. Ebben az esetben egy kozelitéleg 0.5 m's-os szélsebesség tobb, mint
100 légeserét fog végrehajtani orankeént (0.03/s).

Owatos megkozelitéssel egy szabadtén létesitmény esetében C=0_03/s értéket hasznalva. a
robbandképes gizkdzeg V= elmélen térfogatat a kovetkezd képlertel kapjuk:

p _ Favide

® 0.03
ahol
dWidt térfogategység/s-ban és
0,03 a légeserék szama

Aronban az eltérd diszperzids mechanizmus miatt, ez a modszer til nagy térfogatot fog adm.
A diszperzid altaliban sokkal gyorsabb a szabadtérn létesitménynél.
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A fennmaradssi idé (t) meghecslése

Az atlagkoncentracio X, kezdeti értékerdl a kibocsatas megsziinése utan ARH x k értékre valo
csbkkenéséhez szitkséges 1dot (t) a kivetkezd képletbil lehet megbecsiilni:

ahol

k

_—f In ARH xk
X

t

az éghetd anyag kezdeti koncentracidja az ARH mértékegységében, azaz térfogat vagy
kg/m’-ben mérve. A robbandcképes gazkdzegben egyes helyeken az éghetd anyag
koncentricidja 100 térfogat % 1s lehet (altaldban csak a kibocsatd forras kozvetlen
kizelében). Azonban t szamitasanal X, megfeleléen valasziott éricke fiigg az adott
esettdl. fizyelembe véve tébbek kézdtt az érintett térfogatot, valamint a kibocsatis
gvakorisagat €s idbtartamat. és a legiobb gyakorlati esetben X, énékére AR folotn
koncentricio valasztasa latszik ésszerinek:

a légeserék szama egységnyvi idoegység alatt;

C-vel azonos 1doegységben. azaz ha C a légeserék szama masodpercenként. akkor a t
1d6 egysége masodperc:

a tokéletlen keverésre wvonatkozo tényezd értéke 5-tol (példaul olyan szellozés
esetében, amikor a levegd réseken lép be és egyetlen karamld nyilas van) kb 1-ig
valtozik (példaul olyan szelldzés esetében, ammkor a levegd perforalt mennyezeten lép
be és tobb kdmlonyilas van):

az ARH-hoz tartozd biztonsig: tényezo

A képlettel kapott szamértéke oOnmagaban nem jelenti a zonatipus meghatarozasanak
kvantitativ eszkdzét. Tovabbi informaciokra van szitkség, amelyeket dssze kell vetn: az adott
technolégiai folyamat idérendjével és a létesitmény elhelyvezésével

JELEN ESETBEN ( Szdmitdssal)

- a kibocsatott g0z6K: DIETIL-ETER

- a kibocsatas foka :elsérendii

- a szell6zés mértéke:erds - lizem biztonsaga: jo
- a kibocsato forras tipusa: technologidban hasznalt edényzetek szabad nyilésai
- ARH: 1,7 trf% (3,3 g/m 3)

-Relativ s G r isége (dr): 2,56 (levegd = 1)

1.2. Szellozés mértékének kiszamitdsa:

(MSZ EN 60079-10-1)

A kibocsatas jellemzoi éghetd gaz hidrogén

Kibocsdto forrds- a rendszer illesztései; tomitések

also robbandsi hatar 0,033 ka/m3 (1,7tf %)

a kibocsatdas fokozata elsorendii

biztonsdagi tényezd k 0,25

Kibocsdtdsi mérték (dG/dt) max 3,3x10-5 kals

a szellozés jellemzoi belsoteéri létesitmény

a légcserék szama C 300/h (0,083/s) ( elszivas)

mindségi tényezd 5

kornyvezeti homérséklet T 20 oC (293 oK)

homérsékleti egyiitthato T/293 oK 1

11.

A friss levego legkisebb térfogati aramlasi sebessége:

(AV/dt)min=(dG/dt)max/ (k*ARH)*(T/293)=(3,2x10°%)/(0.25+0.033)= 0,04 m*/s




Fire-fix Kft Mezei Pal
Debrecen Tolcsérvirag 23 tiizvédelmi szakérto

S~

12. AV, elméleti térfogat szamitasa:

V,=(f+(dV/dt)min)/C= (5%0,04)/0,083= 2,4 m®

Végeredmény:

A V7 elméleti térfogat nagysaga nem jelentds, szabalyozhatéd és nem marad fenn.

Kiszell6zés fokozata a forras szempontjabdl “erds” mindsiil.
A szell6zés hatasat a zona tipusara az alabbi, az MSZ EN 60079-10-1 szabvanybol vett tablazat
foglalja 6ssze:

Fokozat
Szell6zés
ErGs Kbzepes Gyenge
Uzembiztonsag
; « , ,, 16, megfeleld
flﬁzgza’tés Jo Megfeleld | Gyenge JO Megfeleld | Gyenge vagy gyenge
- | (0-3sEH) , ] ) )
Fol ; 3| Nem rob- (0-as EH) | (0-as EH) 0-4 0-as + 0-as + 0.5
olyamatos 2 banas- 2-es? 1-es as 2-es 1-es as
veszélyes ?
z (1-es EH)
. . |6 b (1-esEH) | (1-es EH) l-es + l-es + 1-es vagy
ElsSrendi | | Nem rob- . 1-es o
a | banas- 2-es 2-es 2-es 2-es 0-as
veszélyes ?
7| (2-€sEH) | (2-esEH) Les+
Mésodrend(i® |Q | Nem rob- | Nemrobba- | 5_o¢ 2-es 2-es 2-es .
a | banas- nasveszélyes 0-4s
veszélyes? |

1) A 0-5 és 20-5 zona EH 1-es és 21-s zona EH és a 2-es és 22-s zona EH egy elméleti zonat jelent, amelynek normal
tizemi feltételek kozott elhanyagolhatd EH a kiterjedése.

2) A masodrendii fokozati kibocsatas altal létrehozott 2-es zona térsége tilhaladhatja az elsérendii vagy a folyamatos
fokozati kibocsatasnak tulajdonitott térséget, ebben az esetben a nagyobb tavolsagot kell elfogadni.

3) 0-s zona lesz, ha a szellbzés gyenge €s a kibocsatés olyan, hogy a robbandképes gazkazeg gyakorlatilag folyamatosan
fennall azaz megkozeliti a szelldzés nélkili esetet.

Szellozés tizembiztonsdaga

A szell6zés megbizhatosaga a szelldzés lizembiztonsagaval jellemezhets. Mivel a szell6zés
lizembiztonsaga hatassal van a robbandképes légtér kialakulasara, a robbanasveszélyes zona
meghatarozasara (besorolasara) vizsgalni kell a szell6zés megbiz hatdsagat.

A szell6zés lizembiztonsaganak harom szintjét kiilonboztetjik meq:

- Jo: aszellozés gyakorlatilag folyamatos.

—  Megfelelé: normal lizem alatt a szell6zés miikodik, ritkan eléforduld és rovid
id6tartamu kimaradasok megengedettek.

— Gyenge: nem felel meg a jo és a megfeleld szintnek, de szell6zési kimaradasok
hosszu idétartamokig nem varhatok.

A szell6zés megfelelésége:

Az itt elbirt szamitas — a 300 szoros légcsere — azon alapszik, hogy az ezzel méretezett szellbzés a légtér
koncentraciojat altalanosan 0,025%-on tartja, a kialakuld oldészergéz kézvetlen kdzelében (tehat az alsé

robbanasi hatarértékének 25%-a) ala csokkenti.
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OSSZEFOGLALO ERTEKELES

A normal kialakitasi (nem ATEX-s) vegyifiilkében torténé kis mennyiségii (max. 1 liter) fokozottan
tiiz vagy robbanas veszélyes folyadékkal (Metanol,Acetonitril, Aceton,Etanol,Dietil-éter) tortné alapveto
technologiai folyamat ( kiontés, keverés) a 300/h légelszivas mellett biztonsagosan elvégezheto, de
kozben ki kell zarni barmilyen gyujto vagy inicialo forrast. (pld nyilt lang, elektromos iv- szikra).

Az elszivott oldoszer géz olyan mértében higul az elszivas hatasara, hogy az normal iizemi
koriilmények kozott nem éri el az alsé robbanasi hatarértéket, igy annak elvezeto csovének belsé tere
és a szabadba kifujo végének kornyezete sem lesz robbanas veszélyes.

Az ott folytatott tevékenység technologiai leirasaban rogziteni kell a betartando biztonsagi és
tiizveszélyességi eldirasokat és azokat a dolgozoknak oktatni kell!!!

Mezei Pal

tiizvédelmiszakérto
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